
wolfgang.berndl@bull.at

(Energie) Einsparungen
für

Client Umgebungen



© Bull2 © BULL / Eduard  Mantl  20072

Agenda

Fakten zu Client Umgebungen

Neue Desktop Architekturen
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Fakten zu Client Umgebungen

Energieverbrauch PC: durchschnittlich 60 bis 120 Watt/h
Server / Clients: durchschnittlich  1:15

Energieeinsparung bei Clients kann sehr wesentlich sein
Thin Clients 

– haben viele Vorteile
– und verbrauchen auch wesentlich weniger Energie

ABER
Warum haben sich Thin Clients bisher eher wenig durchgesetzt??

Server Based Computing nicht für alle Benutzergruppen geeignet
– Eingeschränkte  Benutzerflexibilität - “Power User“
– Graphik und Ressourcen intensive Anwendungen
– Anwendungen

− Kompatibilität: TS fähig, unterschiedliche Versionen
− Installation / Update / Management „Super PC“ Herausforderung

– Keine Offline Nutzung
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IT 
-Nutzen

Anwender
-nutzen

Server Based Computing

Mobile Computing

PC Computing

Dynamic Desktop Computing

Dynamic Desktop Computing
kombiniert die Vorteile des Server Based Computing mit der 
Benutzerfreundlichkeit eines PC

Niedrigere Kosten 
in Anschaffung und 
Support

höhere Sicherheit

niedrigere TCO

Hardware Leistung  Flexibilität  Mobilität  Peripherieunterstützung

Vorführender
Präsentationsnotizen
Wyse stellt mit seinem umfassenden Soft- und Hardware-Angebot Lösungen bereit, um sowohl den Nutzen für die IT, als auch für den Anwender zu optimieren. 
Wyse Streaming Manager verbindet das beste aus der Thin-Client- und PC-Welt.
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Dynamischer Desktop durch „Virtualisierung“

Entkoppelung der Abhängigkeiten zwischen verschiedenen Schichten

„SOA für Infrastruktur“
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(Kombinierbare) Virtualisierungsschichten

Hardware

Operating System

Anwendung

Präsentation

OS Virtualisierung VMware, MS, Xen,..

Präsentationsvirtualisierung

Präsentationsprotokoll ICA            RDP
Citrix CPS, MS TS
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VistaVistaWinXPWinXP

Hardware

Hypervisor

Hardware

Dynamic Desktop Typ 2

App

User

App App UserApp

User User User

Sharing

Individueller Desktops (VDI, DDI,…)

Dediziertes OS für jeden einzelnen 
Benutzer
Benutzer und OS sind voneinander 
isoliert

– Persolisierung, Reboots, Software 
Installationen erfolgen ausschließlich im 
OS Image

– Keine Probleme mehr mit 
Anwendungskompatibilität

– Individuelle Ressourcen Zuordnung

Einschränkungen
– Graphik intensive  Anwendungen
– Keine Offline Nutzung
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VistaWinXPWinXP

Hardware
Blade Rack

App

User

App App

User User

Blade Blade Blade

VistaWinXPWinXP

Hardware

Hypervisor

Hardware

App

User

App App

User User

Shared 
Desktop (SBC)

Individueller 
Desktop

Hochleistungs-
Desktop

Hardware

User User User

Windows Server 
OS

Applikationen

TCO

Standardisierung
Flexibilität

Dynamische Desktops - Die drei Typen im Vergleich
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(Kombinierbare) Virtualisierungsschichten
OS Streaming

Hardware

Operating System

Anwendung

Präsentation

OS Virtualisierung VMware, MS, Xen,..

Präsentationsvirtualisierung

Präsentationsprotokoll ICA            RDP
Citrix CPS, MS TS

OS Streaming Ardence, Wyse WSM
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Betriebssystem Streaming (plus Anwendungen)

`

Server Rack

Thin Client
“Zero Client”

New or Old 
Desktop

Ardence Streaming Server
Wyse Streaming Manager (WSM) Network 

Storage

Ardence Builder images 
OS & Apps

to streaming server
1

Devices are configured
for network boot.

Disks optionally removed.
2

Devices are rebooted.
OS (& Apps) are 

streamed over the network
3

Anwendungen werden am Client ausgeführt
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Betriebssystem Streaming (plus Anwendungen)

Vorteile
– Zentrales Management und Provisionierung auch für OS

− Einfachere Installation / Update / Patches
– Zentralisierung auch für NICHT SBC/VDI Anwendungen möglich
– Für alle Desktop Architekturen einsetzbar plus Server
– Ergänzung / Erweiterung für

− Anwendungsvirtualisierung
− VMs Provisionierung „on the fly“

– Verbesserung Sicherheit und Verfügbarkeit 
– Mehrfachverwendung Server (unterschiedliche Rollen)
– Mehrfachnutzung PC – Windows / Linux

Einschränkungen
– Nur Online

− Offline Mode geplant
– LAN Verbindung Voraussetzung

− Replikationstechnik für dezentral geplant
– In Europa (noch) wenig verbreitet
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Quelle Frauenhofer Institut (IUSE)  – 12/2006
Abstrahierung Produktions-, Nutzungs- und Entsorgungsphase

Ökologischer Vergleich von PCs und Thin Clients
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Energieverbrauch in Nutzungsphase inkl. Server und Kühlleistung Anteil

Thin Client energetisch mindestens Faktor 2 günstiger
Wobei worst case 20 User / Server angenommen wurde
Aktuelle Prozessor multicor Technologien erlauben einiges mehr

Energieverbrauch: Vergleich von PCs und Thin Clients

Quelle Frauenhofer Institut (IUSE)  – 12/2006
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Quelle Frauenhofer Institut (IUSE)  – 12/2006

Entsorgungsphase: Vergleich von PCs und Thin Clients

Materialverbrauch pro Nutzungsjahr – bei 4 jähriger Nutzungsdauer

Thin Client Faktor < 1/3 – außerdem eher länger nutzbar

Transportprozesse – bei Anlieferung auch Platzbedarf in Containern wesentlich 
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??? Fragen ???
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